
ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและราคากลาง(ราคาอ้างอิง) 

ในการจัดซื้อจัดจ้างที่มิใช่งานก่อสร้าง 

 

 
๑. ชื่อโครงการ.....การจัดหา อุปกรณ์ระบบ Heating, Ventilation and Air Conditioning (HVAC)                            

กิจกรรม..........การจัดหา อุปกรณ์ระบบ Heating, Ventilation and Air Conditioning (HVAC) 

จ านวน ๒ ชุด เป็นระบบ Chilled water type พร้อมชุดส่งลมเย็น (Air Handing Unit) 

และชุดจ่ายลมเย็น (Fan Coil unit) ติดตั้งตามห้องต่างๆ  แบบ Marine type จ านวน ๑ ระบบ 

      /หน่วยงานเจ้าของโครงการ ส านักโครงการเรือตรวจการณ์ไกลฝั่ง ล าที่ ๒  บริษัท อู่กรุงเทพ จ ากัด     

  ๒. วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร ๖๕,๒๗๐,๐๐๐.๐๐ บาท (รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ๗%)   

  ๓. วันที่ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) วันที่ ๑๖ ธันวาคม ๒๕๕๙ 

       เป็นเงิน ๖๕,๐๐๐,๐๐๖.๙๐ บาท (รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ๗%)  

  ๔. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 

       จากการสืบราคาปัจจุบัน จากบริษัทผู้มีอาชีพขาย ดังนี้ 

       ๔.๑  บริษัท สยามมารีนเอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

       ๔.๒  บริษัท จี.ไอ. อันดัสทรี จ ากัด 

       ๔.๓  ห้างหุ้นส่วนจ ากัด เจ แอนด์ โก สปีด คอรป์อร์เรชั่น 

     ๕. รายชื่อเจ้าหน้าที่ผู้ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 

       ๕.๑  นายวิทยา     เลิศบัวสิน              หวัหน้าแผนกบริหารงานพัสดุ (ปฏิบัติหน้าที่) 

       ๕.๒  นายวิศรุฒ     อนนัตเดโชชัย         พนักงานพัสดุ ๒ 
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รายละเอียด ข้อก าหนดและขอบเขตงาน 
การจัดซื้ออุปกรณ์ระบบ Heating, Ventilation and Air Conditioning (HVAC) 

ส าหรับการสร้างเรือตรวจการณ์ไกลฝั่ง 
 

1. วัตถุประสงค์ 
     บริษัท อู่กรุงเทพ จ ำกัด มีควำมประสงค์ด ำเนินกำรจัดซื้ออุปกรณ์ระบบ Heating, Ventilation and Air 
Conditioning (HVAC) จ ำนวน 2 ชุด เพ่ือส่งมอบให้กับกองทัพเรือ ส ำหรับใช้ในกำรสร้ำงเรือตรวจกำรณ์ไกลฝั่ง 
2. ข้อก าหนดความต้องการ 

2.1 เป็นระบบ Chilled water type พร้อมชุดส่งลมเย็น (Air Handing Unit) และชุดจ่ำยลมเย็น (Fan Coil 
Unit) ติดตั้งตำมห้องต่ำงๆ แบบ Marine type จ ำนวน 1 ระบบ  

2.2 เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบครบชุดส ำเร็จจำกผู้ผลิตตำมรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะตำมผนวก ก 
2.3 เป็นของใหม ่ไม่เก่ำเก็บ และไม่เคยใช้งำนมำก่อน 

3. ข้อก าหนดในการเสนอราคา 
 3.1 ผู้เสนอรำคำต้องระบุรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของพัสดุที่เสนอขำยในใบเสนอรำคำ ให้ตรงกับควำม
ต้องกำรของทำงบริษัทฯ 
  3.2 รำคำที่เสนอเป็นรำคำรวมภำษีมูลค่ำเพ่ิม ภำษีอ่ืน ๆ และค่ำใช้จ่ำยอ่ืนใดทั้งสิ้นทั้งปวง รวมถึงค่ำใช้จ่ำย 
ในกำรด ำเนินกำรทำงศุลกำกร ตลอดจนค่ำขนส่งถึง ณ อู่รำชนำวีมหิดลอดุลยเดช อ ำเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี   
โดยยกเว้นค่ำอำกรทำงศุลกำกรส ำหรับรำยกำรพัสดุที่น ำเข้ำในรำชอำณำจักร 
  3.3 ผู้เสนอรำคำต้องเสนอรำคำต่อหน่วยของแต่ละรำยกำร รำคำรวมแต่ละรำยกำร รำคำรวมทุกรำยกำร 
จ ำนวนภำษีมูลค่ำเพ่ิมของรำคำรวมทุกรำยกำร และรำคำรวมทั้งสิ้น 
  3.4 ผู้เสนอรำคำต้องเสนอรำคำครบทุกรำยกำร ทำงบริษัทฯ จะไม่แยกซื้อ โดยพิจำรณำจัดซื้ อจำกผู้ที่เสนอ
รำคำรวมทั้งสิ้นต่ ำสุด ซึ่งด ำเนินกำรถูกต้องตำมท่ีทำงบริษัทฯ ก ำหนด 
  3.5 ทำงบริษัทฯ ทรงไว้ซึ่งสิทธิที่จะไม่รับรำคำใดรำคำหนึ่ง หรือรำคำที่เสนอทั้งหมดก็ได้ หำกหลักฐำน
ทำงด้ำนคุณสมบัติของผู้เสนอรำคำ ตำมข้อ 5.1 และหลักฐำนทำงด้ำนคุณลักษณะทำงเทคนิค ตำมข้อ 5.2 ไม่ผ่ำน
กำรพิจำรณำ หรืออำจยกเลิกโดยไม่พิจำรณำจัดหำเลยก็ได้สุดแล้วแต่จะพิจำรณำ และให้ถือว่ำกำรตัดสินของทำง
บริษัทฯ เป็นเด็ดขำด ผู้เสนอรำคำจะเรียกร้องค่ำเสียหำยใด ๆ มิได้ 
4.  คุณสมบัติของผู้เสนอราคา 

4.1 ผู้เสนอรำคำต้องเป็นผู้มีอำชีพขำยพัสดุที่เสนอรำคำ 
4.2 ผู้เสนอรำคำต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรำยชื่อผู้ทิ้งงำนของทำงรำชกำรและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว 

หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของกำรสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ้งงำนตำมระเบียบของทำงรำชกำร 
  4.3 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้ำเป็นคู่สัญญำ ต้องไม่อยู่ในฐำนะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรำยรับรำยจ่ำย หรือแสดง
บัญชีรำยรับรำยจ่ำยไม่ถูกต้องครบถ้วนในสำระส ำคัญ 
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  4.4 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้ำเป็นคู่สัญญำกับหน่วยงำนของรัฐ ซึ่งได้ด ำเนินกำรจัดซื้อจัดจ้ำงด้วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ (e–Government Procurement: e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของ
กรมบัญชีกลำงที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐ 

4.5 ผู้เสนอรำคำที่จะเข้ำเป็นคู่สัญญำ ต้องรับจ่ำยผ่ำนบัญชีธนำคำร เว้นแต่กำรจ่ำยเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่ำไม่
เกินสำมหมื่นบำท คู่สัญญำอำจรับจ่ำยเป็นเงินสดก็ได้ 
5.   หลักฐานประกอบการพิจารณา 

5.1 หลักฐำนทำงด้ำนคุณสมบัติของผู้เสนอรำคำ 
 5.1.1 ส ำเนำหนังสือรับรองกำรจดทะเบียนนิติบุคคล พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
 5.1.2 ส ำเนำหนังสือบริคณห์สนธิ พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
 5.1.3 ส ำเนำทะเบียนพำณิชย์ พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
 5.1.4 ส ำเนำใบทะเบียนภำษีมูลค่ำเพ่ิม พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
 5.1.5 ส ำเนำหนังสือรับรองตรำประทับ พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
 5.1.6 ส ำเนำบัญชีรำยชื่อหุ้นส่วนผู้จัดกำร กรรมกำรผู้จัดกำร ผู้มีอ ำนำจควบคุมและบัญชีรำยชื่อผู้ถือหุ้น
รำยใหญ่ พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 
 5.1.7 หนังสือมอบอ ำนำจ ในกรณีที่ผู้เสนอรำคำ มอบอ ำนำจให้บุคลอ่ืนยื่นข้อเสนอรำคำแทน หรือมอบ
อ ำนำจให้บุคลอ่ืนลงนำมในข้อเสนอรำคำแทน หรือมอบอ ำนำจในกรณีอ่ืนๆ ซึ่งปิดอำกรแสตมป์ตำมกฎหมำย 
พร้อมส ำเนำบัตรประจ ำตัวประชำชน หรือส ำเนำหนังสือเดินทำง และส ำเนำทะเบียนบ้ำนของผู้มอบอ ำนำจและ
ผู้รับมอบอ ำนำจ พร้อมรับรองส ำเนำถูกต้อง 

5.2 หลักฐำนทำงด้ำนคุณลักษณะทำงเทคนิค 
 5.2.1 รำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของพัสดุที่เสนอขำย พร้อมกำรทดสอบทดลองขั้นโรงงำน (Factory  
acceptance test , FAT)  และกำรออกแบบ ต้องตรงกับควำมต้องกำรของทำงบริษัทฯ 
 5.2.2 ผู้เสนอรำคำ ต้องเสนอ รูป, แบบ และแค็ตตำล็อก ตำมผนวก ก ข้อ 2.1 – 2.11 ที่แสดง
รำยละเอียดทำงด้ำนคุณลักษณะทำงเทคนิคของพัสดุ และจะต้องระบุ รุ่น บริษัทผู้ผลิต และประเทศผู้ผลิตให้
ชัดเจนทุกรำยกำร 
 5.2.3 หำกไม่มีเอกสำรหลักฐำนประกอบกำรพิจำรณำตำมข้อ 5.2.1– 5.2.2 ทำงบริษัทฯ ขอสงวนสิทธิ์   
ที่จะไม่รับไว้พิจำรณำ 
6. ข้อก าหนดในการส่งมอบ 
 6.1 ผู้ขำยต้องส่งมอบอุปกรณ์ระบบ Heating, Ventilation and Air Conditioning (HVAC) จ ำนวน 2 ชุด 
ซึ่งมีรำยละเอียด และคุณลักษณะเฉพำะตำมที่ทำงบริษัทฯ ก ำหนด 
 6.2  ผู้ขำยต้องมีเอกสำรฉบับจริงรับรองว่ำพัสดุที่ส่งมอบเป็นของใหม่ไม่เป็นของเก่ำเก็บไม่เคยใช้งำนมำก่อน
อยู่ในสภำพใช้งำนได้ทันทีทุกรำยกำรของกำรจัดซื้อครั้ งนี้จำกบริษัทผู้ผลิตหรือผู้แทนจ ำหน่ำยที่ได้รับกำรแต่งตั้ง
อย่ำงเป็นทำงกำรจำกบริษัทผู้ผลิต 
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 6.3 ผู้ขำยต้องส่งมอบเอกสำรต่ำง ๆ ของ อุปกรณ์ระบบ Heating, Ventilation and Air Conditioning 
(HVAC) ฉบับภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ ให้กับคณะกรรมกำรตรวจรับ ตรวจสอบควำมถูกต้องสมบูรณ์และรับไว้
ใช้งำน ในวันส่งมอบ โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพิ่มเติมใด ๆ ทั้งสิ้น ดังรำยกำรต่อไปนี้ 
  6.3.1 หนังสือคู่มือกำรใช้งำนและบ ำรุงรักษำ ( Instruction Manual for Operating and 
Maintenance) 
  6.3.2 หนังสือรำยกำรอะไหล่และอุปกรณ์ (Part Lists) 
 6.3.3 เอกสำรระบบซ่อมบ ำรุงตำมแผน (Planned Maintenance System) 
 6.3.4 บันทึกผลกำรทดสอบ หรือทดลองตำมข้อ 7.1 
 6.3.5 ผู้ขำยต้องส่งมอบผลกำรทดสอบทดลองจำกโรงงำนผู้ผลิตของพัสดุที่ส่งมอบให้กับคณะกรรมกำร
ตรวจรับ ในวันส่งมอบพัสดุ 

7. การตรวจรับ 
  7.1 ถ้ำทำงบริษัทฯ พิจำรณำแล้ว เห็นว่ำจ ำเป็นจะต้องทดสอบ หรือทดลองกำรใช้งำนพัสดุ  (Factory 
Acceptance Test, FAT) ที่ส่งมอบให้กับทำงบริษัทฯ ผู้ขำยต้องทดสอบ หรือทดลองกำรใช้งำนต่อหน้ำ
คณะกรรมกำรตรวจรับของกองทัพเรือ พร้อมทั้ง ส่งมอบบันทึกผลกำรทดสอบ หรือทดลองให้กับทำงบริษัทฯ และ
ทำงบริษัทฯ จะไม่รับผิดชอบในควำมเสียหำยใด ๆ ที่เกิดข้ึนจำกกำรทดสอบ หรือทดลองนั้น 
 7.2 กรณีที่มีกำรทดสอบ หรือทดลองพัสดุที่ส่งมอบ โดยใช้เครื่องมือและวิธีกำรของทำงบริษัทฯ ผู้ขำยต้อง
ยอมรับผลกำรทดสอบ หรือทดลอง โดยผู้ขำยเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยทั้งปวงในกำรทดสอบ หรือทดลองนั้น 
 7.3 ถ้ำปรำกฏว่ำพัสดุที่ส่งมอบไม่ตรงตำมควำมข้อก ำหนดของเงื่อนไขตำมสัญญำ ทำงบริษัทฯ ทรงไว้ซึ่งสิทธิ์
ที่จะไม่รับของนั้น ในกรณีเช่นนี้ผู้ขำยจะต้องรีบน ำพัสดุที่ถูกต้องมำเปลี่ยนให้โดยเร็ว 

8. ระยะเวลาด าเนินการ 
 ส่งมอบให้แล้วเสร็จภำยใน 180 (หนึ่ งร้อยแปดสิบ )  วัน ยกเว้นรำยกำรที่ 2.1 และ 2.5 ตำมผนวก ก ส่ง
มอบให้แล้วเสร็จภำยใน 120 (หนึ่ งร้อยยี่สิบ)  วัน นับถัดจำกวันที่ได้รับใบสั่งซื้อหรือวันลงนำมในสัญญำ 
9. การรับประกันการช ารุดบกพร่อง 

 9.1 ผู้ขำยต้องให้กำรรับประกันพัสดุตำมมำตรฐำนของบริษัทผู้ผลิต แต่ต้องไม่น้อยกว่ำ 365 (สำมร้อยหกสิบ
ห้ำ)วัน นับถัดจำกวันที่ทำงกองทัพเรือรับมอบเรือเรียบร้อยแล้วหำกเกิดกำรช ำรุด และ/หรือเสียหำยระหว่ำงใช้งำน
ตำมปกติภำยในระยะเวลำรับประกัน ผู้ขำยต้องมำด ำเนินกำรภำยใน 7 (เจ็ด) วัน หลังจำกที่ได้รับแจ้งจำกทำง
บริษัทฯ โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพ่ิมเติมใด ๆ ทั้งสิ้น ทั้งนี้  ในกำรซ่อมท ำหำกไม่สำมำรถด ำเนินกำรแก้ไขให้สำมำรถใช้
รำชกำรได้ภำยใน 30 (สำมสิบ) วัน ผู้ขำยต้องน ำพัสดุมำให้ทำงบริษัทฯ ใช้ทดแทนพัสดุที่ช ำรุด และ/หรือเสียหำย 
จนกว่ำจะสำมำรถด ำเนินกำรแก้ไขให้แล้วเสร็จ และสำมำรถใช้งำนได้ดังเดิมโดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพ่ิมเติมใด ๆ ทั้งสิ้น 
ในกรณีที่ผู้ขำยต้องจัดส่งพัสดุใหม่ทดแทนของเก่ำที่ช ำรุด และ/หรือเสียหำยให้แก่ทำงบริษัทฯ ให้ส่งพัสดุภำยใน
180 (หนึ่งร้อยแปดสิบ) วัน นับถัดจำกวันที่ได้รับแจ้งกำรช ำรุด และ/หรือเสียหำยจำกทำงบริษัทฯ  โดยไม่คิด
ค่ำใช้จ่ำยเพิ่มเติมใด ๆ ทั้งสิ้น 
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 9.2 ภำยในระยะเวลำรับประกัน เมื่อผู้ขำยได้รับแจ้งจำกทำงรำชกำรว่ำพัสดุนั้นเกิดกำรช ำรุด และ/หรือ
เสียหำยระหว่ำงใช้งำนตำมปกติ และผู้ขำยไม่มำด ำเนินกำรภำยในระยะเวลำที่ทำงบริษัทฯ ก ำหนดไว้ตำมข้อ 9.1 
ทำงบริษัทฯ ขอสงวนสิทธิ์ที่จะจ้ำงบริษัท/ห้ำง/ร้ำน หรือบุคคลอ่ืนมำท ำกำรแก้ไข โดยผู้ขำยต้องเป็นผู้ออก
ค่ำใช้จ่ำยทั้งสิ้น 
10. บทปรับ 
 หำกผู้ขำยไม่สำมำรถส่งสิ่งของได้ทันตำมที่ทำงบริษัทฯก ำหนด ผู้ขำยต้องช ำระค่ำปรับให้ผู้ซื้อเป็นรำยวัน ใน
อัตรำร้อยละ 0.2 (ศูนย์จุดสอง) ของรำคำของที่ยังไม่ส่งมอบนับแต่วันถัดจำกวันครบก ำหนดส่งมอบตำมสัญญำที่ได้
ท ำไว้กับทำงบริษัทฯ จนถึงวันที่ผู้ขำยได้น ำสิ่งของมำส่งมอบให้จนถูกต้องครบถ้วนหำกค่ำปรับมีมูลค่ำเกินร้อยละ
สิบ (10) ของมูลค่ำสัญญำ บริษัทฯคงสิทธิ์ที่จะยกเลิกสัญญำ 
11. หลักประกันสัญญา 
  ผู้ขำยจะต้องน ำหลักประกันสัญญำมูลค่ำร้อยละ 5 (ห้ำ) ของมูลค่ำสัญญำมำมอบไว้เป็นหลักประกันแก่
บริษัทฯ ในวันท ำสัญญำ 
12.  เงื่อนไขการช าระเงิน 

กำรช ำระเงินเป็นงวด ดังนี้ 
งวดที่ 1 เงินค่ำสินค้ำล่วงหน้ำ ร้อยละ 10 ของมูลค่ำตำมสัญญำ จะช ำระเมื่อผู้ขำยได้วำงหลักประกันกำร

ช ำระเงินค่ำสินค้ำล่วงหน้ำเป็นที่เรียบร้อย 
งวดที่ 2 ร้อยละ 50 ของมูลค่ำของ Chilled Water Unit เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Compressor, Condenser, 

Evaporator ให้คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว และ
อนุญำตให้ผู้ขำยน ำ Compressor, Condenser, Evaporator ไปด ำเนินกำรสร้ำง Chilled Water Unit ได ้

งวดที่ 3 ร้อยละ 40 ของมูลค่ำของ Chilled Water Unit เมื่อผู้ขำยได้ท ำกำรทดสอบ Factory acceptance 
test ของ Chilled Water Unit ทั้งสองเครื่อง เรียบร้อยแล้วและส่งมอบ Chilled Water Unit ให้คณะกรรมกำร
ตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 4 ร้อยละ 90ของมูลค่ำของ AHU เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ AHU ให้คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และ
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 5 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ Sea Water Pump เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Sea Water Pump ให้
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 6 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ Chilled Water Pump เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Chilled Water Pump ให้
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 7 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ ตู้ควบคุมปั๊มน้ ำเย็นและปั๊มน้ ำทะเลดับควำมร้อน เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ 
ตู้ควบคุมปั๊มน้ ำเย็นและปั๊มน้ ำทะเลดับควำมร้อน ให้คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ
ได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 8 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ Fan Coil Unit เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Fan Coil Unit ให้คณะกรรมกำร
ตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 
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งวดที่ 9 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ Gravity Coil เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Gravity Coil ให้คณะกรรมกำรตรวจ
รับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 10 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ Ventilation Fan เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Ventilation Fan ให้
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 11 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ  Fire Damper เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Fire Damper ให้คณะกรรมกำร
ตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 12 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ Water Tight Butterfly Valve เมื่อผู้ขำยได้ส่งมอบ Water Tight 
Butterfly Valve ให้คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 13 ร้อยละ 90 ของมูลค่ำของ ตู้ควบคุมอุปกรณ์ในระบบ HVAC ในกรณีเกิดอัคคีภัย เมื่อผู้ขำยได้ส่ง
มอบ ตู้ควบคุมอุปกรณ์ในระบบ HVAC ในกรณีเกิดอัคคีภัย ให้คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ และคณะกรรมกำร
ตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับ เรียบร้อยแล้ว 

ทั้งนี้ทุกงวด สำมำรถส่งข้ำมงวดได้แต่ต้องอยู่ภำยในเวลำที่ก ำหนดในสัญญำ 

13. ระยะเวลายืนราคา 
 รำคำที่เสนอต้องยืนรำคำ 90 (เก้ำสิบ) วัน นับถัดจำกวันที่เสนอรำคำ 

……………………………………………………………………………………….. 
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ผนวก ก 
รายละเอียด คุณลักษณะเฉพาะ (Technical Requirement Specification) 

อุปกรณ์ระบบHeating, Ventilation and Air Conditioning (HVAC) 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
    1.1 Ambient Temperature  35 ºC 
    1.2 Relative Humidity  85 % 
    1.3 Sea Water Temperature  32 - 35 ºC 
    1.4 ข้อก ำหนดทำงไฟฟ้ำ 

- ระบบไฟฟ้ำหลักของเรือเป็นระบบไฟฟ้ำ 380V AC/ 3Ph/ 50Hz. และ 220V AC/ 1Ph/ 50Hz. 
- มอเตอร์ไฟฟ้ำของอุปกรณ์ในระบบมีข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 
- มอเตอร์ไฟฟ้ำขนำด มำกกว่ำ 5 HP (4 kW) ต้องสตำร์ทแบบ soft start (star-delta หรือดีกว่ำ) 
- มอเตอร์ไฟฟ้ำขนำด มำกกว่ำ 32 HP (24 kW) ต้องสตำร์ทแบบ autotransformer หรือดีกว่ำ  
- มอเตอร์ไฟฟ้ำขนำด มำกกว่ำ 65 HP (49 kW) ต้องสตำร์ทแบบ electronic soft starting 
- อุปกรณ์ไฟฟ้ำจะต้องสำมำรถท ำงำนภำยใต้สภำพแวดล้อมกำรใช้งำนในเรือได้ดี 
- ระดับกำรป้องกันของตู้ควบคุมจะต้องไม่ต่ ำกว่ำ IP23 
- อุปกรณ์เก่ียวกับไฟฟ้ำ จะต้องมีกำรต่อร่วมกับระบบ ground ทั้งหมด 

2. สิ่งท่ีต้องการ 
    2.1 Chilled Water Unit จ ำนวน  2  ชุด 
    2.2  Sea Water Pump จ ำนวน  2  ชุด 
    2.3  Chilled Water Pump จ ำนวน  3  ชุด  
    2.4  ตู้ควบคมุปั๊มน้ ำเย็นและปั๊มน้ ำทะเลดับควำมร้อน จ ำนวน  1  ชุด 
    2.5  Air Handling Unit (AHU) จ ำนวน  3  ชุด 
    2.6  Fan Coil Unit (FCU) จ ำนวน  9  ชุด 
    2.7  Gravity Coil Unit (GCU) จ ำนวน  5  ชุด 
    2.8  Fire Damper จ ำนวน 36  ชุด 
    2.9  Water Tight Valve with Actuator  จ ำนวน  31 ชุด 
    2.10  Ventilation Fan จ ำนวน 24  ชุด 
    2.11  ตู้ควบคุมอุปกรณ์ในระบบ HVAC ในกรณีเกิดอัคคีภัย  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 102 ชุด 
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3. คุณลักษณะเฉพาะ 
 3.1  Chilled Water Unit  จ านวน  2  ชุด 
 เครื่องปรับอำกำศ (Chilled Water Unit) ขนำดท ำควำมเย็นได้ไม่น้อยกว่ำ 540 kW  ต่อ 1ชุดเครื่อง จ ำนวน 
2 ชุดเครื่อง ส่วนที่เป็น Condenser ใช้วิธีระบำยควำมร้อนด้วยน้ ำทะเล  Chilled Water Unit แต่ละชุดมีระบบ
ควบคุมเป็นแบบ Electronic และ Electro – Mechanic ซึ่งท ำงำนแบบอัตโนมัติ  Chilled Water Unit แต่ละชุด
ต้องสำมำรถแยกระบบท ำงำนเป็นอิสระและสำมำรถท ำงำนทดแทนกันได้ Chilled Water Unit และส่วนอ่ืน ๆ ของ
ระบบปรับอำกำศท่ีมีอุณหภูมิต่ ำต้องหุ้มด้วยฉนวนแบบ Flexible Closed-Cell Insulation หนำไม่น้อยกว่ำ 1 นิ้ว 
และ Chilled Water Unit ต้องติดตั้งระบบกำรท ำงำนแบบ Pump down เพ่ือเก็บสำรท ำควำมเย็นไว้ใน 
Condenser ในกรณีที่ต้องกำรซ่อมท ำ หรือไม่ได้เดินระบบปรับอำกำศเป็นเวลำนำน 

 3.1.1  Compressor ตราอักษร Carrier รุ่น 06TVW680 จ านวน 1 EA ต่อ 1 ชุดเครื่อง 
  3.1.1.1  Compressor เป็นแบบ Semi-Hermetic Screw Compressor  
  3.1.1.2 สำมำรถใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 380 VAC/ 3 Phase/ 50 Hz 
  3.1.1.3 ใช้ได้กับสำรท ำควำมเย็นชนิด R -134a 
  3.1.1.4 อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบสำรท ำควำมเย็นอย่ำงน้อยจะต้องประกอบด้วย Filter Drier          
Thermostatic Expansion Valve, Solenoid Valve และ Sight Glass เป็นต้น ซึ่งเป็นไปตำมมำตรฐำน
บริษัทผู้ผลิต           
  3.1.1.5 มีระบบควบคุมกำรสตำร์ทมอเตอร์ของคอมเพรสเซอร์ เพ่ือกำรลดกระแสไฟฟ้ำในขณะ
สตำร์ท 

 3.1.2  Condenser ตราอักษร Alfa Laval รุ่น McDEW1680 จ านวน 1 EA ต่อ 1 ชุดเครื่อง 
   ส่วนของเครื่องควบแน่น (Condenser) ใช้น้ ำทะเลหล่อเย็นเป็นแบบ Shell and Tube โดย 
Condenser จะต้องได้รับกำรออกแบบให้รองรับก ำลังดันของสำรท ำควำมเย็นและน้ ำทะเลที่ใช้ในระบบได้อย่ำง
เพียงพอ ขนำดและจ ำนวนท่อภำยในชุด Condenser จะต้องเพียงพอและเหมำะสมต่อกำรถ่ำยเทปริมำณควำม
ร้อนระหว่ำงสำรท ำควำมเย็นและน้ ำทะเลตำมมำตรฐำนโรงงำนผู้ผลิต ซึ่ง Condenser ต้องมีคุณลักษณะ ดังนี้ 
   3.1.2.1  Condenser ประกอบด้วยชิ้นส่วนที่ท ำจำกวัสดุ ดังนี้ 
    - Tube Sheet : Stainless Steel grade 316 
    - Tube : Low Fin Tube CuNi 70/30 
    - Condenser Head : Stainless Steel grade 316 
   3.1.2.2 ติดตั้งวัสดุป้องกันกำรกัดกร่อนที่สำมำรถถอดเปลี่ยนภำยนอกได้ที่ Condenser Head  
   3.1.2.3 มีเอกสำรรับรองกำรทดสอบก ำลังดันที่ได้รับกำรออกแบบ (Design Working Pressure) 
ตำมมำตรฐำนบริษัทผู้ผลิต 
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3.1.3 Evaporator ตราอักษร Alfa Laval รุ่น DH2-402/STD จ านวน 1 EA ต่อ 1 ชุดเครื่อง 
     ส่วนท ำน้ ำเย็น (Evaporator) ในระบบปรับอำกำศเป็นแบบ Shell & Tube มีคุณลักษณะดังนี้ 
        3.1.3.1 สำมำรถท ำควำมเย็นได้เพียงพอและสอดคล้องกับกำรท ำงำนของระบบปรับอำกำศ และมี
ขนำดควำมเย็นไม่น้อยกว่ำ 555 kW ต่อชุดเครื่องประกอบด้วย             
                           -  Shell: Stainless Steel grade 316 
                           -  Tube Sheet : Stainless Steel grade 316 
             -  Tube : Copper Tube , Internally finned tube 
             -  Head : Stainless Steel grade 316 
             -  Buffles : Stainless Steel grade 316 
   3.1.3.2 มีเอกสำรรับรองกำรทดสอบก ำลังดันที่ได้รับกำรออกแบบ (Design Working Pressure) 
ตำมมำตรฐำนบริษัทผู้ผลิต 

3.1.4 สารท าความเย็น (Refrigerant) R-134a 
3.1.5 ฉนวน 

        ฉนวนที่ใช้มีค่ำ Thermal conductivity เป็นไปตำมมำตรฐำน ASTM C177 หรือ DIN 52612 หรือ
มำตรฐำนอ่ืนๆ ที่เทียบเท่ำ 
     อุปกรณ์ทุกชิ้นที่น ำมำติดตั้งประกอบเป็นชุด Chilled Water Unit จะต้องเป็นของใหม่ ได้มำตรฐำน 
ไม่เก่ำเก็บ และไม่เคยใช้งำนมำก่อน 

3.1.6  ระบบควบคุม (Controls Panel) จ านวน 1 EA ต่อชุดเครื่อง 
ระบบควบคุมเป็นแบบ Electronics Programmable Logic Control สำมำรถควบคุมอุณหภูมิ

ของน้ ำเย็นที่ออกจำก Chilled Water Unit ได้อย่ำงถูกต้อง แม่นย ำตำมที่ก ำหนด  
อุปกรณ์ควบคุมด้ำนควำมปลอดภัยเป็นแบบควบคุมกำรท ำงำนโดยอัตโนมัติทั้งหมด โดยสำมำรถ

ควบคุมและสั่งกำรให้อุปกรณ์ในระบบหยุดท ำงำนเองได้ทันทีเมื่อมีสภำพกำรท ำงำนที่ผิดปกติ หรือมีขั้นตอนที่ไม่
ถูกต้อง ตำมสภำวะกำรท ำงำนของระบบ เช่น 

- Loss of chilled water flow 
- Loss of sea water flow 
- Evaporator Freezing 
- Low and High Refrigerant Pressure 
- Low Oil level 
- Over load 
- Under - Over voltage/Phase Unbalance /Phase sequence/Phase failure 
- Discharge gas temperature 
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3.1.6.1  อุปกรณ์ควบคุม (controller) ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
          - Operating voltage 10-32 VDC 
          - Protection rating : IP 67 
            - Test standards and regulations : EN 60068-2-30, EN 60068-2-6, EN 60068-2-27 

                             EN 60068-2-29, ISO 7637-2 
3.1.6.2  อุปกรณ์แสดงผล (Display) แสดงค่ำสัญญำณแจ้งเตือน (Alarm) และสถำนะกำรท ำงำน

ของ Chilled Water Unit ได้ตำมมำตรฐำนบริษัทผู้ผลิต ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้  
         - LCD colour display 
         - Background illumination operating elements : LED (brightness adjustable   
           0 - 100%, individual control) 
          - Operating temperature minimum at -30 ºC and maximum at not less than 65 ºC  
         - Operating voltage 10-32 VDC 
         - Temperature sensors for measuring the temperature inside the housing 
         - Protection rating : IP 67 
         - Test standards and regulations : EN 61000-6-4: 2007, Directive 2009/19/EC 

                                ISO 7637-2: 2004, EN 60068-2-30: 2006, EN 60068-2-78:  2002, ISO 16750-3: 
2007, EN 60068-2-6:  2008, ISO 16750-3: 2007 

3.1.6.3  Sensor ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
          - Protection rating : IP not less than 67 
           - Operating temperature minimum at -25 ºC and maximum at not less than 60 ºC 
          - Material : not less than SUS 304 
3.1.6.4  ระบบควบคุมทำงภำคไฟฟ้ำก ำลังของ Chilled Water Unit อย่ำงน้อยต้องประกอบด้วย 

- Main Power Supply 
- Circuit Breaker  
- Control Relay 
- Magnetic Contractor 
- Overload Relay 
- Phase Protection  
- Emergency Stop 

3.1.6.5  อุปกรณ์ของระบบควบคุมบรรจุอยู่ภำยในตู้ควบคุม 
             3.1.6.6   มีระบบ Interlock ให้เครื่องสูบน้ ำหล่อเย็นท ำงำนก่อน Compressor เริ่มเดินทุกครั้ง 
 
 
 



- 10 - 
 

HVAC OPV2 

 

3.1.7 Chilled water unit ต้องมีการทดสอบดังต่อไปนี้                 
3.1.7.1 Equipment Test ของ Compressor, Condenser, Evaporator จำกโรงงำน ผู้ผลิตใน

ขั้นตอนกำรส่งมอบ 
3.1.7.2 Control Panel no load stimulation test จำกโรงงำนผู้ผลิตในขั้นตอนกำรส่งมอบ 

             3.1.7.3 ต้องมีกำรท ำ Factory acceptance test (FAT) ณ โรงงำนของผูผลิต Chilled Water 
Unit ภำยในประเทศ ชึ่งผูเสนอรำคำตองสง แบบ Schematic ของอุปกรณประกอบระบบในกำรทดสอบ และ
แบบติดตั้งจริง (สำมมิติ) ตำมแบบ Schematic และเอกสำรตรวจสอบ  (Test Protocol) ใหผูซื้อพิจำรณำควำม
ครบถวนและถูกตองใน ขัน้ตอนเสนอรำคำ 

3.2  เครื่องสูบน้ าทะเลดับความร้อน Condenser (Sea Water Pump) ตราอักษร Iron Pump  
รุ่น CNLE/150-125/250 จ านวน 2 ชุดเครื่อง 

3.2.1 เครื่องสูบน้ ำทะเลดับควำมร้อนป็นเครื่องสูบเพลำตั้ง Vertical In-line Centrifugal, Close 
coupled with rigid coupling   

3.2.2 เครื่องสูบน้ ำทะเลดับควำมร้อนแต่ละชุดมีอัตรำกำรไหลของน้ ำหล่อเย็น (Flow Rate) ไม่น้อยกว่ำ 
120 m3/h และท ำก ำลังดัน (Head) ไม่น้อยกว่ำ 20 m 

 3.2.4 เครื่องสูบน้ ำเย็นพร้อมมอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์ส ำเร็จรูปจำกโรงงำนในประเทศสหรัฐอเมริกำหรือ
ประเทศในสหภำพยุโรป   

 3.2.5 เครื่องสูบน้ ำทะเลดับควำมร้อนท ำจำกวัสดุดังนี้ 
       - Material main part ท ำด้วยวัสดุ RG-10 Bronze /CuSn10Zn 
       - Material impeller/propeller ท ำด้วยวัสดุ Aluminum Bronze/ C95800  
  - Material casing wear ring ท ำด้วยวัสดุ Aluminum Bronze 
  - Seal type ท ำด้วยวัสดุ Iron special mechanical        
  - Seal description ท ำด้วยวัสดุ Carbon/Ceramic/Nitrile 0-80C 
3.2.6 มอเตอร์ไฟฟ้ำขนำดของมอเตอร์จะต้องมีก ำลังเพียงพอที่จะขับชุดเครื่องสูบฯ ให้ท ำงำนตำมกำรใช้

งำนในระบบที่ได้รับกำรออกแบบ  
3.2.7 ใช้ได้กับไฟฟ้ำขนำด 380 VAC /3 Phase/ 50 Hz โดยมีระบบช่วย สตำร์ทเพ่ือลดภำระ

กระแสไฟฟ้ำสูงขณะสตำร์ท 
3.2.8 มีคุณสมบัติของระดับชั้นฉนวน (Insulation) Class F และมีค่ำระดับชั้นกำรป้องกันน้ ำและฝุ่น

ละออง (Degree of Protection) ไม่ต่ ำกว่ำ IP55 

3.3  เครื่องสูบน้ าเย็น (Chilled Water Pump) ตราอักษร Iron Pump รุ่น CNLE/80-65/200 จ านวน 
3 ชุดเครื่อง 

 3.3.1 เครื่องสูบน้ ำเย็นเป็นเครื่องสูบเพลำตั้ง Vertical In-line Centrifugal Pump , Close coupled 
with rigid coupling  
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 3.3.2 เครื่องสูบน้ ำเย็นแต่ละชุดมีอัตรำกำรสูบส่งน้ ำเย็น (Flow Rate) ไม่น้อยกว่ำ 90 m3/h และท ำก ำลัง
ดัน (Head) ไม่น้อยกว่ำ 40 m 

 3.3.3 เครื่องสูบน้ ำเย็นพร้อมมอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์ส ำเร็จรูปจำกโรงงำนในประเทศสหรัฐอเมริกำหรือ
ประเทศในสหภำพยุโรป  

 3.3.4 เครื่องสูบน้ ำเย็นท ำจำกวัสดุดังนี้ 
         - Material main part ท ำด้วยวัสดุ RG-10 Bronze /CuSn10Zn 
         - Material impeller/propeller ท ำด้วยวัสดุ Aluminum Bronze/ C95800  
         - Material casing wear ring ท ำด้วยวัสดุ Aluminum Bronze 
         - Material shaft ท ำด้วยวัสดุ Stainless Steel /AISI 316 
         - Seal type ท ำด้วยวัสดุ Iron special mechanical        
         - Seal description ท ำด้วยวัสดุ Carbon/Ceramic/Nitrile 0-80C 
 3.3.5 มอเตอร์ไฟฟ้ำขนำดของมอเตอร์จะต้องมีก ำลังเพียงพอที่จะขับชุดเครื่องสูบฯ ให้ท ำงำนตำมกำรใช้

งำนในระบบที่ได้รับกำรออกแบบ  
 3.3.6 ใช้ได้กับไฟฟ้ำขนำด 380 VAC/ 3 Phase /50 Hz โดยมีระบบช่วย สตำร์ทเพ่ือลดภำระ

กระแสไฟฟ้ำสูงขณะสตำร์ท 
 3.3.7  มีคุณสมบัติของระดับชั้นฉนวน (Insulation) Class F และมีค่ำระดับชั้นกำรป้องกันน้ ำและฝุ่น

ละออง (Degree of Protection) ไม่ต่ ำกว่ำ IP55 

3.4  ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ าเย็นและน้ าทะเลดับความร้อน จ านวน 1 ชุด 
   3.4.1 ระบบควบคุมทำงภำคไฟฟ้ำก ำลังอย่ำงน้อยต้องประกอบด้วย     

- Main Power Supply 
- Circuit Breaker  
- Control Relay 
- Overload Relay 
- Magnetic Contractor และ Phase Protection  
- ระบบช่วยสตำร์ทมอเตอร์ เพ่ือกำรลดกระแสไฟฟ้ำในขณะสตำร์ท  
- Emergency Stop 
- มีปุ่มกด ON – OFF และไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำน 
- มีระบบ Interlock ให้เครื่องสูบน้ ำเย็นท ำงำนได้ทีละเครื่อง 
- มีระบบ Interlock ให้เครื่องสูบน้ ำหล่อเย็นท ำงำนได้ทีละเครื่อง 

  3.5  Air Handling Unit  
3.5.1  AHU 1. จ านวน 1 ชุดเครื่อง 

- Cooling Capacity not less than 120 kW 
- Power Source : 380 V 3 Phase 50 Hz. 
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- Panel : Double skin layer of SUS 316L not less than 0.5mm Thickness with 50 
mm. PU Foam/Rockwool insulation in between two layer 

- Fresh Air : 35% 
- Air volume : 11,318 m3/h 
- Total Static pressure drop : 2,000 Pa 
- Outside ambient temperature : 35º C 
- Outside relative humidity : 85% 
- Outlet relative air humidity : 50% 
- Inlet water temperature : 6 º C 
- Water flow : 18 m3/h 
- Water connection : JIS 10K 
- Cooling Coil : Copper fin, copper tube, copper header  
- Cooling Coil structure : Stainless Steel 304 
- End plate and condensate pan : Stainless Steel 304 
- Certification : Eurovent certification no. 10.12.504 

3.5.2  AHU 2. จ านวน 1 ชุดเครื่อง 
- Cooling Capacity not less than 192 kW 
- Power Source : 380 V 3 Phase 50 Hz. 
- Panel : Double skin layer of SUS 316L not less than 0.5mm Thickness with 50 

mm. PU Foam/Rockwool insulation in between two layer 
- Fresh Air : 47.3% 
- Air volume : 15,414 m3/h 
- Total Static pressure drop : 2,200 Pa 
- Outside ambient temperature : 35º C 
- Outside relative humidity : 85% 
- Outlet relative air humidity : 50% 
- Inlet water temperature : 6 º C 
- Water  flow : 28 m3/h 
- Water connection : JIS 10K 
- Cooling Coil : Copper fin, copper tube, copper header  
- Cooling Coil structure : Stainless Steel 304 
- End plate and condensate pan : Stainless Steel 304 
- Certification : Eurovent certification no. 10.12.504 
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3.5.3  AHU 3. จ านวน 1 ชุดเครื่อง 
- Cooling Capacity not less than 65 kW 
- Power Source : 380 V 3 Phase 50 Hz. 
- Panel : Double skin layer of SUS 316L not less than 0.5mm Thickness with 50 

mm. PU Foam/Rockwool insulation in between two layer 
- Fresh Air : 43.6% 
- Air volume : 5,536 m3/h 
- Total Static pressure drop : 1,800 Pa 
- Outside ambient temperature : 35º C 
- Outside relative humidity : 85% 
- Outlet relative air humidity : 50% 
- Inlet water temperature : 6 º C 
- Water  flow : 9.5 m3/h 
- Water connection : JIS 10K 
- Cooling Coil : Copper fin, copper tube, copper header  
- Cooling Coil structure : Stainless Steel 304 
- End plate and condensate pan : Stainless Steel 304 
- Certification : Eurovent certification no. 10.12.504 

3.6  Fan Coil Unit (FCU) 
3.6.1  Fan Coil Unit (FCU-01 Bridge) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 22,197 btu/h 
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,305 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
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3.6.2  Fan Coil Unit (FCU-02 Bridge) จ านวน  1  ชุด       
- Cooling Capacity not less than 22,197 btu/h 
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,305 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
3.6.3  Fan Coil Unit (FCU-03 Radio) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 31,418 btu/h 
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,620 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
3.6.4  Fan Coil Unit (FCU-04 MCR) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 15,709 btu/h 
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,305 มิลลิเมตร 
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- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 
connection 7/8” 

 
3.6.5  Fan Coil Unit (FCU-05 MDBA) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 15,026 btu/h  
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,305 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
3.6.6  Fan Coil Unit (FCU-06 Work Shop) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 8,538 btu/h 
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,305 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
3.6.7  Fan Coil Unit (FCU-07 CIC) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 25,954 btu/h  
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
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- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร, สูงไม่มำกกว่ำ 

1,620 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
3.6.8  Fan Coil Unit (FCU-08 Radar) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 35,858 btu/h  
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,620 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
3.6.9  Fan Coil Unit (FCU-09 Static Conv.) จ านวน  1  ชุด       

- Cooling Capacity not less than 10,245 btu/h  
- เป็น Chilled Water Fan Coil แบบ Vertical Standing Type 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 และ Supreme Grade Plastic 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มี Built In Three way valves ประกอบให้เรียบร้อยภำยในตัวเครื่อง 
- มี On - Off switch ชนิด Remote Control หรือ Wired Remote Control  
- มีขนำดมิติ กว้ำงไม่มำกกว่ำ 605 มิลลิเมตร, ลึกไม่มำกกว่ำ 305 มิลลิเมตร,  
  สูงไม่มำกกว่ำ 1,305 มิลลิเมตร 
- ขนำด water connection diameter size input 5/8”, output 5/8”, Drain 

connection 7/8” 
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3.7  Gravity Coil Unit (GCU) 
3.7.1  Gravity Coil (GC-01 Gun bay)  จ านวน  1  ชุดเครื่อง 

- Cooling Capacity not less than 11,601.28 btu/h  
- เป็น Chilled Water Gravity Coil 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 
- มี Three way valves จัดมำให้ติดตั้งภำยนอกตัวเครื่องจ ำนวน 1 ชุด 
- มีขนำดมิติไม่มำกกว่ำ 1,425 mm x 605  mm. x 445 mm. 
- ขนำด water connection diameter size input 19 mm. , output 19 mm.  
  Drain connection  7/8”      

3.7.2  Gravity Coil (GC-02 Gun bay)  จ านวน  1  ชุดเครื่อง 
- Cooling Capacity not less than 11,601.28 btu/h  
- เป็น Chilled Water Gravity Coil 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 
- มี Three way valves จัดมำใหต้ิดตั้งภำยนอกตัวเครื่องจ ำนวน 1 ชุด 
- มีขนำดมิติไม่มำกกว่ำ 1,425 mm x 605 mm. x 445 mm. 
- ขนำด water connection diameter size input 19 mm. , output 19 mm.  
  Drain connection 7/8”      

3.7.3  Gravity Coil (GC-03 Gun bay)   จ านวน  1  ชุดเครื่อง 
- Cooling Capacity not less than 11,601.28 btu/h  
- เป็น Chilled Water Gravity Coil 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 
- มี Three way valves จัดมำให้ติดตั้งภำยนอกตัวเครื่องจ ำนวน 1 ชุด 
- มีขนำดมิติไม่มำกกว่ำ 1,425 mm x 605 mm. x 445 mm. 
- ขนำด water connection diameter size input 19 mm. , output 19 mm.  

                       Drain connection 7/8”      
3.7.4  Gravity Coil (GC-04 Ammo)  จ านวน  1  ชุดเครื่อง 

- Cooling Capacity not less than 3,415 btu/h  
- เป็น Chilled Water Gravity Coil 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 
- มี Three way valves จัดมำให้ติดตั้งภำยนอกตัวเครื่องจ ำนวน 1 ชุด 
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- มีขนำดมิติไม่มำกกว่ำ 1,025 mm x 605 mm. x 445 mm. 
- ขนำด water connection diameter size input 19 mm. , output 19 mm.  

                       Drain connection 7/8”      
3.7.5   Gravity Coil  (GC-05 Decoy)   จ านวน 1 เครื่อง 

- Cooling Capacity not less than 1,707 btu/h  
- เป็น Chilled Water Gravity Coil 
- Cooling Coil ผลิตจำก Copper Fin และ Copper Tube 
- Casing, Condensate pan ผลิตจำก Stainless Steel 304 
- มี Three way valves จัดมำให้ติดตั้งภำยนอกตัวเครื่องจ ำนวน 1 ชุด 
- มีขนำดมิติไม่มำกกว่ำ 1,025 mm x 605 mm. x 445 mm. 
- ขนำด water connection diameter size input 19 mm. , output 19 mm.  

          Drain connection 7/8”      

3.8  Fire damper ตราอักษร Catef หรือ Halton พร้อม Electric Actuator  
Fire damper ที่ผลิตและมีจ ำหน่ำยในท้องตลำดทั่วไป ต้องมีคุณลักษณะ ดังนี้   

- Frame material Galvanized steel , thickness 3-5 mm  
ขนำดและจ ำนวนดังนี้ 
FD-01 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-02 : 450x200 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-03 : 450x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-04 : 350x200 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-05 : 400x300 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-06 : 400x300 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-07 : 500x500 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-08 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-09 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-10 : 800x350 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-11 : 500x300 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-12 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-13 : 400x200 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-14 : 250x100 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-15 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-16 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-17 : 400x250 mm.   จ ำนวน  1  EA 
FD-18 : 450x200 mm.   จ ำนวน  1  EA 
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FD-19 : 400x250 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-20 : 400x250 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-21 : 400x250 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-22 : 400x250 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-23 : 400x300 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-24 : 1250x1250 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-25 : 1250x1250 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-26 : 1000x1000 mm.    จ ำนวน  1  EA 
FD-27 : 1000x1000 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-28 : 800x800 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-29 : 800x800 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-30 : 900x900 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-31 : 900x900 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-32 : Diameter 200 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-33 : Diameter 250 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-34 : Diameter 160 mm.  จ ำนวน  1  EA 
FD-35 : Diameter 100 mm. จ ำนวน  1  EA 
FD-36 : Diameter 100 mm. จ ำนวน  1  EA 

3.9  Water Tight Valve ตราอักษร EBRO รุ่น Z014-A พร้อม Electric Actuator ตราอักษร EMI 
รุ่น HQ-020, HQ-030, HQ-050 และ HQ-060   จ านวน 31 ชุด 

3.9.1  Water Tight Valve ต้องมีคุณลักษณะ ดังนี้   
- Body  : Ductile iron (GGG-40) 
- Disc :  : Alu-Bronze 
- Shaft  :  Stainless Steel 
- Liner  :  NBR 
- Flange  :  PN10 
- Working Pressure  :  10 bar 

3.9.2  Electric Actuator ต้องมีคุณลักษณะ ดังนี้   
- Enclosure  : Weatherproof, NEMA4 & 6, IP67, Captive Enclosure Cover Bolts 
- Materials  :  Housing & Enclosure - Aluminum Alloy  
                   Worm Gear - Bronze, Worm - Alloy Steel 
- Duty Cycle  :  70% Defined as Run Torque 
- Motor Design  :  Squirrel Cage Induction 
- Motor Protection  :  Built-In thermals, Open 150°C +/-5°C, Close 97°C +/- 15°C 
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- Limit Switches  :  (4) Switches, SPDT, 250 VAC, 10 Amp Rated 
- Torque Switches  :  (2) Switches, SPDT, 250 VAC, 10 Amp Rated(NA HQ-

006/008) 
- Terminal Block  :  (24) Points 
- Travel  :  l90°+/- 10°(0-110°), mechanical stop adjustment 
- Position Indicator  :  Continuous 
- Manual Over-ride  :  Declutch Mechanism and handwheel (except HQ-006) 
- Self-Locking  :  Double Reduction Worm Gear (HQ-006 is spur drive withMotor 

Brake) 
- Space Heater  :  7-10 Watt 
- Lubrication  :  Grease, Moly EP Type 
- Temperature Rated  :  Basic Actuator, -14°F to +158°F (-10°C to +70°C) 
 -With LCU/Control Boards, -14°F to +130°F (-10°C to +55°C) 
- Coating  :  External Powder Coated, Polyester, EIM Grey Color 
- Drive Bushing  :  Removable Lug Drive (HQ-006 with 14 mm Square/0.55 inch) 

3.9.3  ขนาดและจ านวนดังนี้ 
Water Tight Valve with Actuators ขนำด DN150 จ ำนวน   2   ชุด 
Water Tight Valve with Actuators ขนำด DN200 จ ำนวน  13  ชุด 
Water Tight Valve with Actuators ขนำด DN250 จ ำนวน   4   ชุด 
Water Tight Valve with Actuators ขนำด DN300 จ ำนวน   6  ชุด 
Water Tight Valve with Actuators ขนำด DN350 จ ำนวน   4   ชุด 
Water Tight Valve with Actuators ขนำด DN400 จ ำนวน   2   ชุด 

3.10  Ventilation Fan ตราอักษร Kruger จ านวน  24  ชุด 
 มีรำยละเอียดดังนี้ 

No. Type Capacity(m3/hr) Electrical จ านวน 

SF-01,02 Axial Fan  92,920 380VAC/3Ph/50Hz 2 

EF-01,02 Axial Fan  49,479 380VAC/3Ph/50Hz 2 

SF-03,04 Axial Fan  17,020 380VAC/3Ph/50Hz 2 

EF-03 Axial Fan  2,265 380VAC/3Ph/50Hz 1 

EF-04 Axial Fan  2,193 380VAC/3Ph/50Hz 1 

EF-05 Axial Fan  2,069 380VAC/3Ph/50Hz 1 

EF-06 CIL  378 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-07 Axial Fan  1,947 380VAC/3Ph/50Hz 1 
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3.11  ตู้ควบคุมอุปกรณ์ในระบบ HVAC ในกรณีเกิดอัคคีภัย จ านวนไม่น้อยกว่า 102 ชุด 

คุณลักษณะทำงเทคนิค (TECHNICAL DATA) 
เป็นตู้ควบคุมกำรท ำงำนของ Fire damper, Water tight butterfly valve with actuator, 

Ventilation fan, Air Handing Unit ในกรณีเกิดอัคคีภัย จ ำนวน 1 ระบบ โดยต้องเป็นอุปกรณ์ที่ประกอบครบชุด
ส ำเร็จจำกผู้ผลิต โดยมีรำยละเอียดตำมรำยกำรต่อไปนี้ 

   -  แบบแสดงขนำดของตู้ควบคุม  
   -  แบบกำรจัดวำงอุปกรณ์ภำยในตู้ควบคุมพร้อมแจงรำยละเอียด 
   -  แบบแสดงกำรท ำงำน (Schematic diagram) ของตู้ควบคุม 
   -  แค็ตตำล็อกแสดงรำยละเอียดทำงเทคนิคของอุปรณ์ภำยในตู้ควบคุม  
3.11.1 ตู้ควบคุมและสั่งงานจากส่วนกลาง จ านวน 1 ตู้ 

โดยอุปกรณ์ภำยในตู้อย่ำงน้อยต้องประกอบด้วย และมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.11.1.1 ชุดประมวลผล (CPU)  

- Processing time for bit operations not less than 40 ns 
- Working memory 300 kb for program and 1.5 MB for data                
- PROFINET basic functionality 
- Supply voltage 24 VDC 
- Operating temperature minimum at 0 ºC and maximum at not less 

than  40 ºC 
 

SF-05 CIL  841 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-08 CIL  435 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-09 CIL 532 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-10 CIL 840 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-11 Centrifugal Fan 506 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-12 Axial Fan 2,226 380VAC/3Ph/50Hz 1 

EF-13 Axial Fan 1,825 380VAC/3Ph/50Hz 1 

EF-14 Axial Fan 1,715 380VAC/3Ph/50Hz 1 

EF-15 CIL 551 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-16 Centrifugal Fan 300 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-17 CIL 1,160 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-18 CIL 144 230VAC/1Ph/50Hz 1 

EF-19 CIL 632 230VAC/1Ph/50Hz 1 
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3.11.1.2 Digital input module (DI) 
- 32 digital inputs 
- Supply voltage 24 VDC 

3.11.1.3 Digital output module (DO)  
- 32 digital outputs 
- Supply voltage 24 VDC 

3.11.1.4 Load Current Power Supply  
- Supply voltage not less than  220 VAC  
- Output voltage 24 VDC 
- Efficiency at voltage output rated,  
  Current output rated : not less than 90 % 
- Short-circuit protection : Electronic shutdown, automatic restart 
- Operating temperature minimum at 0 ºC and maximum 
  at not less than 60 ºC 
- Emitted interference : EN 55022 Class B 
- Supply harmonics limitation : EN 61000-3-2 
- Noise immunity : EN 61000-6-2 

3.11.1.5 Relay  
- Control circuit voltage 24 VDC 
- IP degree of protection not less than IP40 conforming to EN/IEC 60529 
- Operating temperature minimum at -40 ºC and maximum  
  at not less than 55 ºC 
- Utilisation coefficient 20 % 
- Contacts material :  AgNi 
- Average coil consumption : 0.9 W 

3.11.1.6 Circuit Breaker  
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
- มีมำตรฐำน IEC/EN 60898-1 และ IEC/EN 60947-2 
- Operating temperature minimum at -25 ºC and maximum 
  at not less than 55 ºC 

3.11.1.7 Control Fuse 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
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3.11.1.8  Round type Temperature detector 
-Working Temperature range 0 ºC – 205 ºC 
- Dimension diameter not more than 107 mm. and thickness not 

more than 52 mm. 
3.11.1.9 Terminal Block 

- ทนกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 25 A 
3.11.2  ตู้รับ - ส่งข้อมูลจากส่วนกลาง (GATEWAY) จ านวน 10 ตู้ 

โดยอุปกรณ์ภำยในตู้อย่ำงน้อยต้องประกอบด้วย และมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.11.2.1 Gateway 

- PROFINET basic functionality 
- Operating voltage 18...32 DC (AUX) / 21...31.6 DC (AS-i) 
- Environment ambient temperature minimum at 0 ºC and maximum 
  at not less than 60 ºC 
- Full graphic LCD display 

3.11.2.2 Slave 
- Input type DC PNP 
- Output type transistor PNP 
- Short-circuit protection 
- มีมำตรฐำน EMC EN 50295 และ IEC 61000-6-2 
- IP degree of protection not less than IP67 
- Environment ambient temperature minimum at -25 ºC and 

maximum at not less than 70 ºC 
3.11.2.3 Circuit Breaker  

- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 
 - มีมำตรฐำน IEC/EN 60898-1 และ IEC/EN 60947-2 
- Operating temperature minimum at -25 ºC and maximum 
  at not less than 55 ºC 

3.11.2.4 Control Fuse 
- ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 220 VAC/1 Phase/50 Hz 

3.11.2.5 Power Supply 
- Supply voltage not less than  220 VAC  
- Output voltage not less than  24 VDC 
- Short-circuit protection 
- Environment ambient temperature minimum at 0 ºC and maximum 
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  at not less than 70 ºC 
- มีมำตรฐำน EMC EN 61000-6-2 และ EN 61000-6-3 

3.11.2.6 Terminal Block 
- ทนกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 25 A 

3.11.3 ตู้รับ - ส่งข้อมูลจากส่วนกลาง (SLAVE) จ านวน 91 ตู้ 
โดยอุปกรณ์ภำยในตู้อย่ำงน้อยต้องประกอบด้วย และมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.11.3.1 Slave 

- Input type DC PNP 
- Output type transistor PNP 
- Short-circuit protection 
- มีมำตรฐำน EMC EN 50295 และ IEC 61000-6-2 
- IP degree of protection not less than IP67 
- Environment ambient temperature minimum at -25 ºC and 

maximum at not less than 70 ºC 
3.11.3.2 Relay  

- Control circuit voltage 24 VDC 
- IP degree of protection not less than IP40 conforming to EN/IEC 60529 
- Operating temperature minimum at -40 ºC and maximum  
  at not less than 55 ºC 
- Utilisation coefficient 20 % 
- Contacts material :  AgNi 
- Average coil consumption : 0.9 W 

3.11.3.3 Terminal Block 
- ทนกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 25 A 

4. เอกสารทางเทคนิค (Documentation) 
 4.1 หนังสือคู่มือกำรใช้งำนและบ ำรุงรักษำ (Instruction Manual for Operating and Maintenance) 
 4.2 หนังสือรำยกำรอะไหล่และอุปกรณ์ (Part Lists) 
 4.3 เอกสำรระบบซ่อมบ ำรุงตำมแผน Planned Maintenance System) 
 4.4 บันทึกผลกำรทดสอบ หรือทดลอง 

5. รายการอะไหล่และพัสดุสิ้นเปลือง 
 รำยกำรอะไหล่และพัสดุตำมมำตรฐำนผู้ผลิต (ถ้ำมี) 
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6. การให้บริการทางเทคนิค 
 ผู้ขำยจะต้องจัดให้มีวิศวกรในกำรให้ค ำแนะน ำกำรติดตั้งรวมถึงกำร Commissioning และ Setting To Work 
(STW), พร้อมทั้ง ร่วมทดสอบทดลองระบบปรับอำกำศในกำรทดสอบหน้ำท่ำ (HAT) และ กำรทดสอบทำงทะเล 
(SAT) 

7. การฝึกอบรม 
 ผู้ขำยต้องจัดให้มีกำรฝึกอบรม Operation Trainingระดับ O level จ ำนวนอย่ำงน้อย 3 วัน และมีผู้เข้ำรับกำร
ฝึกอบรมอย่ำงน้อย 20 คน ในช่วงเวลำประมำณ เดือน มีนำคม 2560 และ On the Job Training 
 

--------------------------------------------------------- 


